
 

연수 제안서

연구 분야 에너지용 촉매개발

연구 과제명 탄소나노튜브 액정섬유 개발 (4U)

연수 제안 업무
카본나이트라이드 합성 및 탄소나노튜브 액정섬유

와 복합화

○ 수소는 환경에 무해하고 거의 무한정으로 이용할 수 있는 미래의 에너지원임. 하지

만 수소생산 연구는 대부분 값비싼 귀금속 촉매제를 대체하는 연구들로 한정되며, 실험

실 수준의 배치(batch) 타입 공정으로서 수율도 낮아 실제 산업화가 매우 어려움. 

○ 저비용/고효율 수소획득을 위해서는 용액공정기반 연속생산이 가능해야 하며 촉매/

담지체/전극이 복합화돼서 하나의 구조체에 빠르게 구현이 되어야함. 더 나아가, 촉매

성능 뿐만 아니라 경량/내부식성을 갖추고 형태적 변형이 자유로워 반응기의 공간을 충

분히 활용하고 다양한 분야의 수소반응기 형태에 대응이 가능하여야함. 

○ 본 연구는1) 고전도성 탄소나노튜브(CNT)와 2) 비금속 촉매로 각광받는 카본나이트

라이드(g-C3N4)의 상전이 기술을 통해 각 액정상을 발현하여 성능을 극대화하고 동시

에 산업화된 용액방사 공정의 원료로 직접 활용함. 액정상이 발현된 탄소나노튜브는 고

집적 배향에 의한 고전도성 구조체 구현이 가능하고 액정상이 발현된 탄소질화물은 최

적의 박리상태이므로 고효율의 촉매 성능을 나타냄.

○ 용액방사공정을 활용하면 촉매/담지체/전극의 기능을 동시 보유한 탄소나노튜브/탄

소질화물 복합섬유를 연속으로 제조할 수 있어 산업화가 용이함. 또한 섬유형태의 구조

체는 유연하고 강하며 어떠한 반응기에도 적용할 수 있어 다양한 수소생산 플랫폼을 
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