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연구 분야 생체재료

연구 과제명
고속/저비용 아파타이트 제조 및 코팅을 위한 레이저 
단일공정 기술 개발

연수 제안 업무 레이저를 이용한 아파타이트 연속 합성 제조 

(연수 내용)

- 인간의 수명 증대와 함께 삶의 질 향상을 위한 관심이 대두됨. 외상, 질병 등으로 신
체의 기관이 손상 및 소실되면 신체적, 정신적 장애 발생으로 삶의 질이 저하됨. 특히 
인체가 받는 하중를 지지하고 형태를 유지하는 골격계가 손상 및 결손될 경우, 즉각
적인 행동의 제약이 발생하여 삶의 질 저하가 급격함.

- 이를 해결하기 위해 손상 혹은 소실된 골을 대체하기 위한 많은 연구가 진행되었고, 
인체 골과 동일한 무기 성분인 칼슘과 인산으로 이루어진 수산화아파타이트
(hydroxyapatite)가 개발되었음.

- 아파타이트는 생체안정성, 골전도성을 인정받아 골 부족 공간을 채우거나, 임플란트 
표면에 처리되어 골 형성을 촉진 시키는 목적으로 활발하게 사용되고 있음.

- 하지만 이러한 장점에도 불구하고 아파타이트 합성을 위해 여러 단계의 공정이 필요
하고 수~수십 시간이 소요된다는 단점이 있음. 또한 용해도와 골 형성 능력에 영향을 
미치는 결정도(crystallinity)[19] 조절을 위한 열처리 공정이 추가로 필요함.

- 우리는 이러한 문제를 해결하기 위해 레이저를 사용하여 액체 상태의 전구체 용액에 
열에너지를 가하는 방식으로 아파타이트 분말의 합성과 소결이 단 하나의 공정으로 
이루어지는 신공정 기술을 개발하고자 함.

- 본 기법은 분말의 합성 및 소결이 수 분 만에 완료될 뿐 아니라 레이저의 출력, 펄스
폭, 전구체 용액의 농도, 분사속도 등의 제어를 통해 분말크기, 결정도, 조성까지 조절
할 수 있는 기술임.

○ 세부목표 1: 레이저 기반 아파타이트 분말 합성을 위한 전구체 용액과 분무 노즐의 설계 
및 분말 합성 효율 최적화 달성 

○ 세부목표 2: 레이저 방사 조건과 전구체 용액의 조성 조절을 통해 아파타이트 분말 크기, 
Ca/P 비율 및 결정도 조절 구현 

○ 세부목표 3: 레이저 기반 아파타이트 분말 합성을 위한 레이저(출력, 펄스폭)–용액(분무속
도, 조성)–분말특성(결정도, 크기, Ca/P 비율) 간의 관계도 구축
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