
연수 제안서

연구 분야 탄소소재 개발

연구 과제명 리그닌 기반 저가 탄소섬유용 바이오피치 연구

연수 제안 업무
화학적으로 개질된 리그닌 기반 탄소 및 고분자소재 

개발에 관한 연구

- 연수기간 : 2020.08.01. ~ 2021.12.31.

- 연수 내용 (화학적 개질된 리그닌 기반 탄소 및 고분자 소재 개발에 관한 연구)

◦ 본 연구에서는 화학적으로 개질된 리그닌을 기반으로 한 탄소소재 (예: 탄소섬유) 및 

열경화성 고분자 소재를 개발하는 것을 목적으로 함.

◦ 목재에서 추출한 리그닌을 화학적으로 개질하여 다양한 카복실산 유도체와 화합시킴으

로써 기존의 리그닌 분자가 보유하지 못한 기능성을 부여함. 이때 화합에 활용되는 분

자들은 대부분 재생 가능한(bio-renewable) 분자들로, 최종 제조되는 제품 역시 재생 가

능한 탄소의 비율이 높도록 설계함.

◦ 합성된 리그닌 유도체는 기존의 리그닌보다 연화점이 낮으므로 용융 방사 등의 과정을 

통해 섬유를 얻을 수 있으며, 이를 안정화, 탄화시킴으로써 탄소섬유를 생산. 이때 리그

닌 유도체 기반의 섬유는 특정 작용기를 포함하고 있으므로 자외선이나 전자선 조사, 혹

은 산 처리 과정과 같은 후처리 공정을 통해 추가적인 화학 반응에 참여할 수 있음. 이

를 통해 탄소섬유 제조를 위한 안정화 공정 시간이 기존 공정보다 단축됨.

◦ 또한 다양한 작용기들을 서로 가교시킴으로서 리그닌 기반의 친환경 고분자 소재를 제

조하는 것도 가능함. 예를 들어 리그닌에 싸이올 및 탄소 이중결합 작용기를 도입함으로

서 광중합을 통해 가교 가능한 리그닌 기반 열경화성 수지를 만들 수 있음.

◦ 리그닌의 저렴한 가격 및 안정화 공정 시간의 단축을 통해 최종 제조되는 탄소섬유의 

원가를 낮춤으로서 폐자원으로서 여겨지는 리그닌의 고부가가치화 및 유용자원화를 달

성할 수 있음.

◦ 또한, 본 연구에서 제안하는 리그닌의 다양한 화학적 개질을 통해 새로운 응용처를 찾

음으로써 리그닌 활용범위를 확장시킬 수 있을 것으로 기대됨.
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