
연수 제안서

연구 분야 탄소소재 개발

연구 과제명 인장강도 6.4GPa급 초고강도 PAN계 탄소섬유 개발

연수 제안 업무 PAN 안정화 및 탄화 섬유의 구조 및 물성 분석

(연수 내용)

- 연수기간 : 2020.03.01. ~ 2020.11.30

- 연수 내용 :

• 탄소섬유는 고분자 합성부터 방사, 안정화·탄화 공정을 통해 생성되며 이후 실제 생산 공

정에서는 표면처리 등의 공정을 거쳐 판매 가능한 탄소섬유가 만들어지게 됨. 따라서 많

은 단계를 거쳐 탄소섬유의 물성 및 구조가 제어되고 있음.

• PAN계 탄소섬유의 전구체인 PAN 섬유는 주로 습식 또는 건습식 방사를 통해 제조됨. 섬

유 방사할 때 응고욕의 온도, 용매의 농도, 그리고 연신율 등의 다양한 원인으로 인해 섬

유 내의 기공이 형성됨. 또한 탄소섬유 제조를 위한 열처리 공정인 안정화 및 탄화공정에

서 수많은 반응이 일어나고 분자들이 기체화되어 빠져나가면서 기공이 형성됨. 안정화 및 

탄화 공정 중에 생성되는 기공구조는 매우 작아 일반 기공분석 방법으로 측정할 수 없음.

 

• 따라서 안정화와 탄화 공정할 때 온도, 열처리 시간 등의 여러 가지 변수에 의해 내부 구

조가 제어되며 이에 따라 탄소섬유의 기공구조가 제어됨. 또한 탄소섬유의 기공구조는 탄

소섬유의 기계적 물성을 제어하는데 중요한 성질임.

• 본 연수 과정을 통해 PAN 섬유를 다양한 조건 하에서 안정화 및 탄화를 실시하고 이에 

따른 구조 변화를 분석할 예정임. 섬유 내부의 구조 발달을 다양한 분광학적 방법을 통해 

분석하고 그 원인과 구조 발현 메커니즘을 미시적인 측면에서 규명함으로써 최종 물성 향

상에 기여하는 인자가 어떤 것인지를 확인하여 고인장강도 PAN계 탄소섬유 개발을 도모

하는 것을 목적으로 함.
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