
연수 제안서

연구 분야 고분자전해질 에너지 변환장치

연구 과제명 1) 고분자전해질(PEM) 수전해 핵심원천기술개발

연수 제안 업무
2) PEM 수전해 및 PEM 기반 전기화학 에너지 변환 장치용 

소재 및 소자 개발
2) 구조 및 계면 제어를 통한 PEM 수전해 귀금속 저감 소재 

개발

(연수 내용)

- 연수기간 : 2025.05.01. ~ 2026.04.30. (연구 진행에 따른 연장 계약 가능)

- 연수 내용 :

고분자전해질(PEM) 기반 전기화학 장치인 PEM수전해 및 PEM 기반 전기화학 

에너지변환 장치의 고성능 저가화를 위한 개발전략 수립 및 핵심소재(전극, 촉매 등) 

개발 업무를 수행할 예정임. 또한, 개발 소재를 활용한 막전극접합체를 개발하고, 

개발된 막전극접합체의 내구성 평가를 통해 열화메커니즘 및 운전 수명 등을 도출하여, 

내구성을 향상하기 위한 개발전략을 도출하는 연구를 수행할 예정임.

연구과제는 아래와 같음.

  (1) ‘PEM 수전해 차세대 소재 및 신뢰성 기술 개발’ 

     (2024-07-01~2027-12-31, 당해연도 1,300,000천원)

  (2) ‘구조 및 계면 제어를 통한 PEM 수전해 귀금속 저감 소재 개발’  

(2024-04-01~2028-12-31, 당해연도 112,500천원)

소속  부 서 : 수소·연료전지연구단

                                        제안 연구책임자명 :  장종현
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연수 제안서

연구 분야 고분자전해질(PEM) 수전해

연구 과제명
1) 구조 및 계면 제어를 통한 PEM 수전해 귀금속 저감 소재 

개발
2) 그린수소 생산 수전해 부품 개발지원 플랫폼 구축 사업

연수 제안 업무 수전해 전극 소재 및 전극/MEA 개발 

(연수 내용)

- 연수기간 : 2025.05.01. ~ 2026.04.30. (연구 진행에 따른 연장 계약 가능)

- 연수 내용 :

고분자전해질(PEM) 기반 수전해 장치용 고성능/고내구 전극 소재 (촉매 등) 및 막전극
접합체 개발 연구를 수행할 예정임. 

고성능/고내구 소재 개발 및 개발소재를 적용한 장치의 성능 및 내구성 평가를 통해 개
발소재의 작동 및 열화 메커니즘을 규명하고, 이를 개선하기 위한 전략을 도출하는 연
구/개발을 수행 할 예정임.

소속  부 서 : 수소·연료전지연구단

제안 연구책임자명  : 박희영
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연수 제안서

연구 분야 수소 및 연료전지

연구 과제명 고온 PEM 기반  액상 저장-활용 융합 기술 개발

연수 제안 업무 고온 PEMFC 인산 피독 방지를 위한 연구

(연수 내용)

- 연수기간 : 2025.05.01. ~ 2026.04.30. (연구 진행에 따른 연장 계약 가능)

- 연수 내용 : 고온 PEMFC 전극 인산 피독 억제 연구

- GDL에 다공성 Pt 전극 형성 기술 개발

- GDL에 수소 선택적 투과를 위한 Pd 박막 형성 기술 개발

또한 촉매 전극 개발

-다양한 ABO3 소재 탐색 (A: 2+, 3+ / B: 3+, 4+)

-또한 B 자리 용출 금속 고용화 가능 (예, Pt-Pd, Pd-Ru, Pt-Ru 등)

-DFT 이용한 계산 이용 가능

-다양한 A 자리 소재에 대한 촉매 활성 변화 탐색 가능

소속  부 서 : 수소·연료전지연구단

                                        제안 연구책임자명 :  윤성필
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연수 제안서

연구 분야 재료, 화학 공정

연구 과제명 고온 PEM기반 액상저장·활용 융합기술 개발

연수 제안 업무 액상저장체(NaBH4) 기반 수소방출 및 재생기술 개발

(연수 내용)

- 연수기간 : 2025.05.01. ~ 2026.04.30. (연구 진행에 따른 연장 계약 가능)

- 연수 내용 :

1. 연수의 목적 및 필요성

미래원천청정수소융합기술개발사업 수행을 위해 기존 인력을 대체할 신규인력이
필요함

2. 연수의 내용, 방법, 범위
- 균일, 불균일 촉매 합성

- 나노재료 촉매 합성

- 촉매의 화학적 물리적 특성 분석
- 개발된 촉매 활성도, 안정도 테스트

- NaBH4 재생 기술

3. 기타 관심분야 등

전기화학적 암모니아 합성 촉매를 개발하는 것에도 관심이 있음

소속  부 서 : 수소·연료전지연구단

                                        제안 연구책임자명 : 최선희
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연수 제안서

연구 분야 그린수소 생산

연구 과제명 해수 특화형 선택적 이온 반응 수전해 기술 개발

연수 제안 업무 수전해 OER용 비귀금속 촉매 전극 개발

- 연수기간 : 2025.05.01. ~ 2026.04.30. (연구 진행에 따른 연장 계약 가능)

- 연수 내용 : 전기화학 기반 그린수소 생산 장치용 (PEM 및 AEM 수전해) 촉매 연구를 수행할 예

정임. 그린수소 생산 가격 절감을 위해 비귀금속 OER 촉매 개발을 주요 업무로 수행할 예정

이며, 촉매 내구성 향상을 위한 촉매 디자인 전략을 도출하는 연구를 수행할 예정임. 구체적

인 연구 업무는 다음과 같음.

1) 그린수소 생산 경제성 확보를 위한 전이금속계 촉매 개발 

2) 단위전지 내에서 촉매 내구성 향상을 위한 전략 개발

3) 상용화된 PEM 수전해 장치 외 차세대 수전해 장치인 AEM 수전해, 중성 수전해, 해수 수

전해 등 다양한 수전해 장치에 관한 연구 수행

소속  부 서 : 수소·연료전지연구단 

제안 연구책임자명 :        김   명  근
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연수 제안서

연구 분야 고분자전해질연료전지용 라디칼 스캐빈져 소재 제조

연구 과제명
장수명 연료전지용 고효율 가역적 재생기능형 라디칼 스캐빈져 

제조 및 막전극접합체 적용 기술 개발

연수 제안 업무 연료전지용 라디칼 스캐빈져 제조 및 연료전지 셀 성능 평가

(연수 내용)

- 연수기간 : 2025.05.01. ~ 2026.04.30. (연구 진행에 따른 연장 계약 가능)

- 연수 내용 :

효율적인 고분자전해질 연료전지 (PEMFC) 개발을 위한 라디칼 스캐빈져 개발 및 이를 

평가할 수 있는 연료전지 셀 성능 평가 및 전기화학 분석을 위한 최적화 업무를 수행할 

예정임. 

소속  부 서 : 수소·연료전지연구단

                                    



연수 제안서

연구 분야 그린수소 생산

연구 과제명 PEM 수전해 전해질막 촉매 생산 기술 개발

연수 제안 업무 부하변동 대응 수전해 내구성 평가법 개발

(연수 내용)

- 연수 기간 : 2025.05.01. ~ 2026.04.30. (연구 진행에 따른 연장 계약 가능)

- 연수 내용 :

효율적인 그린수소 생산을 위해 재생 전력의 변동성에 대응할 수 있는 고분자 전해질(PEM) 

수전해 내구성 평가/분석법을 개발할 예정임. 개발한 부하변동형 내구성 평가법을 적용하여 

장기 내구성 테스트를 진행한 후, 체계적인 ex-situ 및 in-situ 분석을 통해 핵심소재의 열화

인자와 열화메커니즘을 밝히는 연구를 수행할 예정임.

수전해 전기화학 분석 경험 및 실시간 분광학 평가/분석에 대한 배경 지식이 있을 경우 해

당 업무수행에 도움이 됨. 구체적인 연구 업무는 다음과 같음.

 1. 재생 전력 모사 부하변동형 수전해 내구성 평가법 개발

   ㆍ부하범위 및 변동속도를 조절한 내구성 평가법 연구

   ㆍ실제 재생에너지 출력 변동 데이터 활용 내구성 평가법 도출

 2. 개발 내구성 평가법 적용 수전해 가속열화

   ㆍ전기화학 분석 활용 시간별 성능 및 임피던스 변화 추적

   ㆍ실시간 기체크로마토그래피(GC) 분석, 실시간 X-선 분광학 분석

 3. 내구성 평가 후 핵심 소재 열화정도 평가

   ㆍ전자현미경 활용 막-전극접합체(MEA) 단면 분석

   ㆍ다양한 분광학 분석 활용 핵심소재 열화정도 분석

소속  부 서 : 수소·연료전지연구단

                                    

                                        



연수 제안서

연구 분야 수소생산 및 응용 분야

연구 과제명

고온PEMFC의 수소 모빌리티 확장을 위한 고내열성 

고분자 전

해질 핵심 원천 기술 개발

연수 제안 업무

200도 이상 운전 PEM 3차원 나노 전극제조 및 평가 

및 PEM

수전해용 고분자 전해질막 개발

(연수 내용)

- 연수기간 : 2025.05.01. ~ 2026.04.30. (연구 진행에 따른 연장 계약 가능)

- 연수 내용 :

l 고온PEMFC의 수소 모빌리티 확장을 위한 고내열성 고분자 전해질 핵심 원천 기술

개발

- 내구성 향상에 가장 주요 요인 및 문제점 파악

- 200도 이상 운전가능한 촉매 전극 설계 및 제조

- 200도 이상 중고온용 MEA 설계

- MEA상 열화 평가 및 전기화학 분석

- 관련 특허 및 논문 작성

l PEM 수전해용 고분자 및 전해질막 개발

- ether free 고분자 설계 및 중합

- 강화복합막 및 다층설계 전해질막 제조

- 저수소투과도 전해질막 설계 및 제조

- MEA 설계 및 수전해평가 분석 

소속  부 서 : 수소·연료전지연구단

                                        




