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Vol.17(이슈 Brief) 

[융합] 환경칩(Environment-on-a-chip) 기술

※ 출처: 융합연구정책센터

□ 선정배경

○ 실시간으로 발생하는 환경오염에 대해 이를 실시간으로 관리하는 기술에 관

한 수요 증대

- 기존에 실험실에서 수행된 환경오염 측정기술은 시간 간극에 따른 실시간 

측정과 이에 대해 빠른 조치(action)를 취할 수 없다는 한계 존재

○ 또한, 적은 양의 오염물질로만으로도 신속하게 검출 및 모니터링할 수 있는 

환경칩에 대한 기술 개발 필요성 증대

□ 연구개요

○ (기술정의)

- 현장에서 환경칩을 이용하여 환경오염을 검출, 센서네트워크를 활용하여 원

하는 장소에서 즉시 모니터링하는 기술 

○ 요소기술 

- (전처리기술)환경오염물질을 지닌 환경샘플을 추출과 동시에 분석물질의 정

제 및 농축 과정을 포함

- (마커기술)환경오염물질 등을 특이적으로 측정하기 위한 것으로서 환경분야

의 복합물질 분석, 다중 동시분석 및 실시간 모니터링을 위한 핵심기술

- (유체제어기술)측정 샘플의 주입, 혼합, 분리를 조절할 수 있는 마이크로 채

널 디자인 및 칩 내부의 제어장치를 통해 샘플의 흐름을 조절해 생물학적 분

석을 가능하게 하는 기술

- (측정기술)광학, 전기화학, 전기적 방법 등을 통해 오염물질의 측정이 가능하

고 고속의 고감도 자동측정 장비 적용에 필수적인 기술

- (복합다중 분석기술)수인성 미생물, 병원균, 유기오염물, 중금속 등 환경오염

물질을 동시에 검출 가능한 기술
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<그림. 환경칩 요소기술>

□ 국내 연구현황

○ 앞서 언급한 요소기술에 대한 다수 과제 수행 중

- 미세방울을 이용한 시료 전처리 기술의 개발과 적용(‘11~’14), 미래부 100백

만원 지원

- 미세유체제어 기반 등자기영동 기술을 이용한 다중검출 초고감도 나노바이

오센서 개발(‘08~’13), 미래부 240백만원 지원

- 기후변화대응 측정기술 개발(‘08~’14), 미래부 2000백만원 지원

- 복합다중 분석기술의 경우 랩온어칩 기술, 환경유해물질의 전처리·반응·분석 

등 전 단위공정이 하나의 칩 위에 통합된 시스템으로 요소기술을 조합해 모

듈화하는 노력이 진행 중 

○ 환경칩 기술이 상용화되기까지 다수시간 소요될 것으로 예측됨

- 전처리기술, 유체제어기술, 마커기술은 제작 및 생산 단계에 있으나, 복합다

중 분석기술은 해외기술 대비 20% 수준으로 개념 확립단계 수준임

□ 시사점 

○ 나노기술과 소형 IT제품에 대한 기술이 발전됨에 따라 두 기술 간 융합을 통

해 고집적형, 고감도, 초소형의 환경칩에 대한 기술개발의 가속화 기대

○ 센서기술 등의 고도화가 환경산업에 미칠 파급효과가 클 것으로 기대

- 토양, 대기 등 통합 모니터링 및 관리 시스템의 필요성 증대에 따라 환경통

합 시스템의 핵심적 기반기술로 활용 가능

※ (예) 수질측정, 오염 감시 및 관리, 센서 기반 하천 오염 능동대처 기술에 적용

- 미세먼지의 크기, 성분까지 측정 가능한 다중센서기술, 이를 처리하는 USN*
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기술, 휴대 가능한 환경칩 기술이 함께 융합연구를 통해 더욱 발전될 것으로 

기대 

※ USN(Ubiquitous Sensor Network) 기술: 어느 곳에나 부착된 태그와 센서노드로

부터 사물 및 환경 정보를 감지, 저장, 가공, 통합하고 상황인식 정보 및 지식

콘텐츠 생성을 통해 시공간 구분 없이 사용 가능한 기술




